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     Одним з найбільш прийнятих засобів вдосконалення освіти є гурткова робота, яка створює умови для повнішого врахування індивідуальних пізнавально-практичних і профорієнтаційних запитів школярів, що дає змогу поглибити знання з предмету.

      Програма гуртка передбачає ознайомлення учнів із проблемами хімії і екології, їх взаємозв’язком; проведення практичних занять, які включать лабораторні досліди, екскурсії, розв’язування розрахункових задач екологічного змісту, ознайомлення з методами наукового пізнання, що допомагає формувати  в учнів науковий світогляд, навички безпечного поводження з речовинами в побуті та на виробництві, життєву компетентність, екологічну культуру.

       Гурток,,Хімія та екологія має широкі можливості для розвитку особистості, створює умови для профорієнтації.

      Дана програма  пропонується для використання учителями хімії та біології загальноосвітніх навчальних закладів І-ІІІ ступенів.




Пояснювальна записка


Одним з найбільш прийнятних засобів вдосконалення освіти є  гурткова робота, яка  створює умови для повнішого врахування індивідуальних пізнавально-практичних і профорієнтаційних запитів школярів, що дає  змогу  поглибити знання з предмета. 

Програма гуртка  передбачає ознайомлення  учнів із проблемами хімії і екології, їх взаємозв’язком; проведення  практичних занять, які включають  лабораторні досліди, екскурсії,  розв’язування  розрахункових задач екологічного змісту, ознайомлення  з методами наукового  пізнання, що допомагає  формувати в учнів науковий світогляд, навички безпечного поводження з речовинами в побуті та на виробництві, життєву компетентність, екологічну культуру.
Гурток «Хімія та екологія» має широкі можливості  для розвитку особистості, створює умови для профорієнтації .
Освітні цілі: формування і розвиток знань та вмінь учнів, необхідних для розуміння основних хімічних і хіміко-екологічних понять (екологічного стану довкілля, хімічної суті колообігу речовин, основних шляхів розв’язання сировинної проблеми); набуття учнями практичних умінь  використовувати хімічні знання  в побуті  та для розв’язування задач екологічного змісту; формування життєвої компетентності. 


Виховні цілі: виховання особистості з високим рівнем  екологічної свідомості,  культури , поведінки.
Завдання гуртка полягає у:

· сприянні свідомому засвоєнню хімічних  знань;
· формування логічного мислення;

· активізація розумового мислення;

· створення умов для розвитку особистості учня, його самореалізація, задоволенні запитів та потреб;

· допомозі учням в оволодінні продуктивними методами навчально-пізнавальної діяльності;

· розвитку навичок самостійної роботи;

· мотивації навчання, прагненні до пізнання.

Зміст програми 

Програма складається з таких розділів: ,,Вступ’’, ,,Хімія та екологія’’, ,,Початкові хімічні поняття’’, ,,Повітря’’, ,,Поняття про окиснення та горіння. Паливо чи сировина’’, ,,Природні оксиди. Вода. Охорона водних ресурсів’’, ,,Прості речовини. Метали і неметали’’. У розділі ,,Вступ’’ учні повинні доповнити свої знання про екологію, екологічні фактори, про взаємозв’язок хімії та екології, їх роль в житті суспільства. На занятті учні отримають знання про складання проектів. 
У темі «Хімія та екологія учні повинні ознайомитися із хімічними речовинами як посередниками між живими організмами, зтипами впливу організму на середовище, вивчити фізико-хімічні методи дослідження екології. Це зняття проводиться з елементами дослідження. Тут виконується практична робота №1,,Ознайомлення із технікою лабораторних робіт’’.
У темі «Початкові хімічні поняття» учні повинні вдосконалити свої знання про атоми, молекули, хімічний елемент, їх будову. Одержати знання про відносну атомну масу, навчитися характеризувати прості речовини. Практична робота №2 дає змогу    навчитися виготовляти та складати моделі молекул. Тема « Повітря» розкриває перед учнями яке значення має повітря, який його склад, про захист повітря від забруднення. Практична робота№3 навчає кількісне визначення кисню в повітрі. Тема «Поняття про окиснення та горіння. Паливо чи сировина» розкриє суть процесу окиснення, про кисень як окисник.
Одержать відомості про парниковий ефект, озоновий шар, а також про природний, вуглекислий, чадний гази. Важливе місце в цій темі віддається на вивчення правил з техніки безпеки при користуванні газовими приладами, наданні першої медичної допомоги при отруєнні чадним газом. У темі ,,Природні оксиди. Вода. Охорона водних ресурсів’’ учні доповнять свої знання про воду, її фізико-хімічну характеристику, основні показники якості води, використання, вимоги до промислових вод, методи покращення якості води. Тут проводиться ряд практичних робіт по дослідженню питної води.
    У темі:,,Прості речовини. Метали і неметали’’ учні доповнять свої знання про природні групи та родини хімічних елементів, вміст їх у організмі людини, вплив на життєдіяльність живих організмів. Ця тема дає дітям знання про важкі металічні елементи у довкіллі, охорона природи від забруднення ними, міграцію важких металічних елементів у біосфері, основні джерела забруднення довкілля металічними елементами. Виконується ряд практичних робіт, проводиться тиждень хімії ,, Хімія, екологія і Я,’’ гра ,,Найрозумніший’’, вікторина ,,Що? Де? Коли?, підсумковий семінар по темі,,Хімія і екологія’’. Завершить роботу гуртка екскурсія на тему ,,Дерева, які лікують’’. 
Хімічний гурток «Хімія та екологія»

7-8 класи

(усього  34 години, 1 год на тиждень)

	№

п/п
	Тема заняття
	Прогнозований результат
	Кількість годин

	Вступ

	1
	 Хімія і екологія, їх роль в житті суспільства.
	Учні повинні одержати знання про взаємозв’язок хімії з екологією, вивчити екологічні фактори, про роль хімії і екології у житті суспільства.
	1

	Тема 1. Хімія і екологія

	2
	Хімічні речовини — посередники між живими організмами. Типи хімічного впливу організму на середовище. Біологічна взаємозамінність елементів. Фізико-хімічні методи дослідження екології. Основні напрями і завдання екології.
	Учні повинні ознайомитися з хімічними речовинами як посередникаим між живими організмами, типи хімічного впливу організму на середовище, основні напрями і завдання екології.
	1

	3
	Практична робота №1. Ознайомлення з технікою  лабораторних робіт(лабораторне обладнання, підготовка лабораторного посуду) і технікою виконання  практичних операцій: наливання, насипання, зважування, нагрівання). ТБ
	Учні повинні навчитися користуватися лабораторним обладнанням, технікою виконання практичних операцій. Вивчити правила з  ТБ.
	1

	Тема 2.  Початкові хімічні поняття

	4
	Атоми і молекули. Хімічний елемент. Молекула — носій хімічних властивостей речовин.  Відомості про будову атома. Розміри атомів і молекул.
	Учні повинні вдосконалити знання про атоми, молекули, хімічні елементи, одержати відомості про будову атома, розміри атомів і молекул.
	1

	5
	Поняття про відносну атомну масу. Прості та складні речовини, класифікація речовин. Прості речовини: метали, неметали. Характеристика простих речовин.
	Учні повинні навчитися визначати відносну атомну масу, запам’ятати класифікацію речовин, навчитися характеризувати прості речовини.
	1

	6
	Практична робота №2. Виготовлення та складання моделей молекул.
	Учні повинні навчитися практично воготовляти та складати масштабні і структурні моделі молекул.
	1

	Тема 3. Повітря.

	7
	Повітря, його склад . забруднення повітря. 

Азот. Добрива як вибухівка. Кисень, його фізичні властивості. Озон. Відмінність властивостей озону і кисню. Озоновий шар — захисний шар планети.
	Учні повинні одержати знання про повітря, азот, кисень. Засвоїти поняття:озон, озоновий шар.
	1

	8
	Практична робота №3. Кількісне визначення кисню в повітрі.
	Навчитися визначати кількість кисню в повітрі.
	1

	9
	Практична робота №4. Переробка відходів для практичних  робіт.
	Учні повинні навчитися з методами переробки відходів від різних виробництв та застосування продуктів переробки.
	1

	Тема 4 .  Поняття про окиснення та горіння. Паливо чи сировина.

	10
	Окиснення. Кисень — окисник. Швидке  і повільне окиснення. Закон збереження маси речовин. Вуглекислий газ — продукт повного окиснення палива. Парниковий ефект — результат потепління клімату.
	Учні повинні ознайомитися із процесами окиснення, продуктами процесу окиснення; одержати знання про парниковий ефект.
	1

	11
	 Природний газ на кухні. Склад газу. Правила користування газовими приладами. Служба «04». Нафта. Переробка нафти. Вугілля. Коксування вугілля. Вугільна промисловість України.
	Учні повинні ознайомитися із природніми джерелами вуглеводнів, переробку нафти та кам’яного вугілля.
	1

	12
	Чадний газ . Отруєння чадним газом. Надання першої допомоги. Умови виникнення  та припинення горіння. Телефон «01». Перша допомога при опіках.
	Учні повинні ознайомитися із властивостями чадного газу, про користь та шкоду від нього; про умови виникнення та припинення горіння, перша допомога при опіках.
	1

	13
	Практична робота №5. «Парниковий ефект.»
	Учні повинні переконатися, що парниковий ефект-результат потепління клімату’’.
	1

	14
	Екскурсія до шкільної котельні.


	Ознайомитися із будовою та

та принципом роботи шкіль-

ної котельні.       
	1

	Тема 5. Природні оксиди. Вода. Охорона водних ресурсів.

	15
	Фізико-хімічна характеристика природних вод (атмосферних, поверхневих, підземних). Основні показники якості води твердість, загальний вміст  солей та шкідливих речовин і класифікація прісної води залежно від призначення питна вода, промислова вода.
	Учні повинні одержати знання про фізико-хімічну характеристику природних вод, вивчити основні показники якості води.
	1

	16
	Використання води в хімічній промисловості. Вимоги до промислових вод  основні операції з промислової водопідготовки: відстоювання, фільтрація дегазація, пом’якшення та знесолювання . Хімічне забруднення природних вод. Загальні показники забруднення води.
	Учні повинні ознайомитися із основними вимогами до промислових вод; вивчити загальні показники забруднення води.
	1

	17
	Методи  покращення якості води: механічні, фізикохімічні, хімічні. Термічне та біологічне покращення  якості  води, здатність води до самоочищення. Основні напрями інтенсифікації промислового водопостачання . Екологічні функції води. Захист водного середовища від забруднення. Правові аспекти захисту водних ресурсів.               
	Учні повинні вивчити методи покращення якості води.
	1

	18
	Практична робота № 6. Дослідження водного середовища місцевих водойм.
	
	1

	19
	Практична робота № 7. Визначення твердості води та наявності деяких йонів  у воді.
	Учні повинні навчитися визначати твердість води та способи її усунення.
	1

	20
	Практична робота № 8. Очищення води (фільтрація, нагрівання з активованим вугіллям). Ситуація : фенол у воді.
	Учні повинні ознайомитися із способами очищення води: фільтрація, нагрівання із активованим вугіллям, тощо.
	1

	21
	Практична робота № 9. Як зробити питну воду.
	Учні повинні ознайомитися, як зробити питну воду.
	1

	Тема 6. Прості речовини. Метали і неметали.

	22
	Природні групи та родини хімічних елементів. Лужні металічні елементи, галогени, благородні гази. Місце лужних металічних елементів у періодичній системі  хімічних елементів  Д.І. Менделєєва , їх біологічна роль. Шляхи забруднення довкілля лужними металічними елементами та пов’язані з цим екологічні проблеми, їх токсична дія на організм людини.
	Учні повинні узагальнити знання про природні групи та родини елементів; ознайомитися із шляхами забруднення довкілля лужними металічними елементами та пов’язаними з цим екологічними проблемами.
	1

	23
	Місце галогенів у періодичній   хімічних елементів  Д.І. Менделєєва , будова їх атомів. Галогени у природі . Застосування галогенів . Швидкість збільшення промислових викидів галогенів у атмосферу.
	Учні повинні засвоїти матеріал про галогени, їх місце у природі та про швидкість збільшення промислових викидів галогенів у атмосферу.
	1

	24
	Вміст  галогенів у організмі людини. Вплив галогенів та їх сполук на життєдіяльність живих організмів. Поняття про хлорид і фторид гідрогену, як  компоненти кислотних оксидів.
	Учні повинні ознайомитися із вмістом галогенів у організмі та їх вплив на життєдіяльність живих організмів, одержати знання про хлорид і фторид гідрогену, як компоненти кислотних дощів.
	1

	25
	Важкі металічні  елементи у довкіллі, охорона природи  від забруднення ними. Міграція важких металічних елементів у біосфері. Основні джерела забруднення довкілля металічними елементами.
	Учні повинні ознайомитися із важкими металами, методами охорони природи від забруднення ними,основними джерелами забруднення довкілля металічними елементами. 
	1

	26
	Поняття про корозію та пасивацію металів від екологічного стану довкілля.
	Учні повинні засвоїти знання про корозію,засоби захисту від корозії, про пасивацію металів від екологічного впливу.
	1

	27
	Практична робота №11. Характерні реакції йонів хлору, брому, йоду. Визначення вмісту хлорид-йонів у питній воді.
	
	1

	28
	Практична робота №12. проведення дослідів, що демонструють виникнення і запобігання корозії.
	
	1

	29
	Підсумкове заняття. Значення хімічної екології.
	
	1

	30
	Підготовка до проведення тижня: «Хімія, екологія і Я» складання ребусів, вікторин, загадок.
	
	1

	31
	Підготовка цікавих дослідів.
	
	1

	32
	Гра «Найрозумніший».
	
	1

	33
	Вікторина «Що? Де? Коли?»
	
	1

	34
	Підсумковий семінар по темі: «Хімія і екологія».


	
	1

	35
	Урок-екскурсія на тему: «Дерева, які лікують»
	
	1


ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ ДЛЯ ОРГАНІЗАЦІЇ ЗАНЯТЬ
Таблиці, лабораторні штативи, пробірки, скляний посуд, спиртівки, моделі різних атомів із зв’язками, колекції мінеральних добрив, перманганат калію, гідроксид кальцію, сода, таблиці ,, Правила поводження із чадним газом та природним газом’’, набір лужних металів, періодична система Д.І. Менделєєва.

 Матеріали для проведення тижня ,,Хімія і екологія’’: ребуси, вікторини, загадки, реактиви для проведення цікавих дослідів, розробка брейн-рингу для учнів 9-11 класів.

ВИКОРИСТАНА ЛІТЕРАТУРА:
1. «Позакласна робота з хімії у сільській школі» В.Г. Андронова, В.А. Карпов, Н.І. Климов, Л.Г.Лазукіна, А.А. Ніколаєв , Н.І. Савіткін, Т.К. Толкачова.

2. Природоохоронна робота в школі (методичні поради),  Київ, 1985р.

3. Програми (хімічні гуртки), Москва, 1988р.

4. Методика викладання факультативних курсів з біології»А.Г. Хрипкова Г.Г. Манке, М.Я. Міхеєва, А.Н. Мягкова.






ЗАТВЕРДЖУЮ:

Директор НВК              Ярмоленко Г.В.

«__» вересня  201_ р

ПЛАН РОБОТИ ГУРТКА 

  І семестр

	№ п/п
	Дата 
	Тема і зміст заняття
	Тривалість

заняття
	Підпис керівника гуртка

	
	
	ВСТУП
	
	

	1
	
	Хімія і екологія, їх роль в житті суспільства
	1
	

	
	
	Тема 1. Хімія і екологія
	
	

	2
	
	Хімічні речовини-посередники між живими організмами
	1
	

	3
	
	Практична робота №1. Ознайомлення з технікою лабораторних робіт. ТБ.
	1
	

	
	
	Тема 2. Початкові хімічні поняття
	
	

	4
	
	Атоми і молекули. Хімічний елемент
	1
	


	5
	
	Поняття про відносну атомну масу. Прості та складні речовини.
	1
	

	6
	
	Практична робота №2 Виготовлення моделей молекул
	1
	

	
	
	Тема 3 Повітря.
	
	

	7
	
	Повітря, його склад. Забруднення. Азот. Добрива. Озон. Озоновий шар.
	1
	

	8
	
	Практична робота №3. Кількісне визначення кисню в повітрі.
	1
	

	9
	
	Практична робота №4. Переробка відходів для пластикових потреб
	1
	

	
	
	Тема 4 Поняття про окиснення та горіння, Паливо чи сировина.
	
	

	10
	
	Окиснення. Кисень-окисник. Закон збереження маси речовин. Парниковий ефект.
	1
	

	11
	
	Природній газ на кухні. Склад газу. Правило користування гааовими приладами. Служба «04»
	1
	

	12
	
	Чадний газ. Отруєння чадним газом. Телефон «01»
	1
	

	13
	
	Практична робота №5
	1
	

	14
	
	Екскурсія д шкільної котельні
	1
	

	
	
	Природні оксиди,Вода. Охорона водних ресурсів
	
	

	15
	
	Фізико-хімічна характеристика природних вод
	1
	

	16
	
	Використання води
	1
	

	17
	
	Методи покращення якості води
	1
	


ЗАТВЕРДЖУЮ:

Директор НВК                 Ярмоленко Г.В.

«__» січня  201_ р

ПЛАН РОБОТИ ГУРТКА 

ІІ семестр

	№ п/п
	Дата 
	Тема і зміст заняття
	Тривалість заняття
	Підпис керівника гуртка

	18.
	
	Практична робота №6 Дослідження водного середовища місцевих водойм.
	1
	

	19.
	
	Практична робота №7
	1
	

	20.
	
	Практична робота №8
	1
	

	21.
	
	Практична робота №9
	1
	

	Тема 6. Прості речовини. Метали і неметали. 

	22.
	
	Природні групи та родини хімічних елементів. Лужні метали, галогени, благородні гази.
	1
	

	23.
	
	Місце галогенів у періодичній системі , будова їх атомів. Галогени у природі.
	1
	

	24.
	
	Вміст галогенів у організмі людини. Вплив галогенів та їх сполук на життєдіяльність новимх організмів.
	1
	

	25.
	
	Важкі металічні елементи у довкіллі. Охорона природи. Міграція важких металічних елементів.
	1
	

	26.
	
	Поняття про корозію та пасивацію металів від екологічного стані довкілля.
	1
	

	27.
	
	Практична робота №11. Характерні реакції йонів хлору, брому, йоду. Визначення вмісту а в питній воді
	1
	

	28.
	
	Практична робота №12 Проведення дослідів, що досліджують виникнення і запобігання корозії.
	1
	

	29.
	
	Підсумкове заняття. Значення хімічної екології.
	1
	

	30.
	
	Підготовка до проведення тижня : «Хімія, екологія і Я» , складання ребусів, вікторин, загадок.
	1
	

	31.
	
	Підготовка цікавих дослідів
	1
	

	32.
	
	Гра : «Найрозумніший»
	1
	

	33.
	
	Вікторина : «Що? Де? Коли?»
	1
	

	34.
	
	Підсумковий семінар по темі : «Хімія і екологія »
	1
	

	35.
	
	Урок-екскурсія на тему : «Дерева лікують»
	1
	

	36.
	
	Практична робота №11. Характерні реакції йонів хлору, брому, йоду. Визначення вмісту а в питній воді
	1
	

	





 ПРАКТИЧНА РОБОТА..
ВИГОТОВЛЕННЯ МОДЕЛЕЙ МОЛЕКУЛ ВУГЛЕВОДНІВ
Завдання. 
Виготовте моделі молекул метану, етану, пропану, бутану, пентану та підготуйте план складання моделей.

Обладнання: пластилін темного і світлого кольорів, сірники або набір для складання кулестержневих моделей молекул.

Порада. Об'єднайтеся в «домашні» групи з п'ятьох учнів, ознайомтеся із завданням: кожен з вас має вибрати вуглеводень, який моделюватиме. Перейдіть до «робочої» групи - усі її члени виготовлятимуть модель одного й того самого вуглеводню. Ви зможете порівняти з роботами інших учнів власноруч виготовлену модель та разом скласти план її виготовлення. Потім поверніться до своєї «домашньої» групи, аби продемонструвати свій доробок і узагальнити здобуті знання та вміння. Порівняйте готові моделі і складені плани, виокремте ті пункти плану, які можна використати для самоконтролю.

Інструкції для «робочих» груп

Інструкція 1. 
Змоделюйте молекулу метану. Для цього зі світлого пластиліну виготовте чотири кульки діаметром 2,4 мм - моделі атомів Гідрогену, а з темного - одну кульку, діаметр якої в 1,5 раза більший за модель атома Гідрогену. Це приблизно передасть співвідношення розмірів атомів Гідрогену й Карбону. На поверхні моделі атома Карбону позначте чотири рівновіддалені по кутах тетраедра точки. Вставте в них сірники, на кінці яких приєднайте моделі атомів Гідрогену. Скільки сірників потрібно для моделювання хімічних зв'язків між атомами? Яка валентність Карбону в молекулі метану? Перевірте чи дорівнюють кути між зв'язками 109,5°. Підготуйте план складання моделі цієї молекули.

Інструкція 2. 
Змоделюйте молекулу етану. Для цього зі світлого пластиліну виготовте шість кульок діаметром 2,4 мм - моделі атомів Гідрогену, а з темного - дві кульки, діаметри яких у 1,5 раза більші за модель атома Гідрогену. Це приблизно передасть співвідношення розмірів атомів Гідрогену і Карбону. На поверхнях кульок - моделей атома Карбону - позначте чотири рівновіддалені по кутах тетраедрі точки. Обидві кульки з'єднайте сірником. У решту позначених точок вставте сірники, на кінці яких приєднайте моделі атомів Гідрогену Скільки сірників потрібно для моделювання хімічних зв'язків між атомами? Яка валентність Карбону в молекулі етану? Перевірте, чи дорівнюють кути між зв'язками 109,5°. Підготуйте план складання моделі цієї молекули.

Інструкція 3.
 Змоделюйте молекулу пропану. Для цього зі світлого пластиліну виготовте вісім кульок діаметром 2,4 мм - моделі атомів Гідрогену, а з темного - три кульки, діаметри яких у 1,5 раза більші за модель атома Гідрогену. Це приблизно передасть співвідношення розмірів атомів Гідрогену і Карбону. На поверхнях кульок – моделей атома Карбону - позначте чотири рівновіддалені по кутах тетраедрі точки. Кульки - моделі атома Карбону - з'єднайте сірниками. У решту позначених точок вставте сірники, на кінці яких приєднайте моделі атомів Гідрогену. Скільки сірників потрібно для моделювання хімічних зв'язків між атомами? Яка валентність Карбону в молекулі пропану? Перевірте, чи дорівнюють кути між зв'язками 109,5°. Підготуйте план складання моделі цієї молекули.

Інструкція 4. 
Змоделюйте молекулу бутану. Для цього зі світлого пластиліну виготовте десять кульок діаметром 2,4 мм - моделі атомів Гідрогену, а з темного - чотири кульки, діаметри яких у 1,5 раза більші за модель атома Гідрогену. Це приблизно передасть співвідношення розмірів атомів Гідрогену і Карбону. На поверхнях кульок -моделей атома Карбону - позначте чотири рівновіддалені по кутах тетраедра точки. Кульки - моделі атома Карбону - з'єднайте сірниками. У решту позначених точок вставте сірники, на кінці яких приєднайте моделі атомів Гідрогену. Скільки сірників потрібно для моделювання хімічних зв'язків між атомами? Яка валентність Карбону в молекулі бутану? Перевірте, чи дорівнюють кути між зв'язками 109,5°. З'ясуйте, чи можливе обертання навколо зв'язків С-С. Підготуйте план складання моделі цієї молекули.

Інструкція 5.
 Змоделюйте молекулу пентану. Для цього зі світлого пластиліну виготовте дванадцять кульок діаметром 2,4 мм - моделі атомів Гідрогену, а з темного - п'ять кульок, діаметри яких у 1,5 раза більші за модель атома Гідрогену. Це приблизно передасть співвідношення розмірів атомів Гідрогену і Карбону. На поверхнях кульок -моделей атома Карбону - позначте чотири рівновіддалені по кутах тетраедра точки. Кульки - моделі атома Карбону - з'єднайте сірниками. У решту позначених точок вставте сірники, на кінці яких приєднайте моделі атомів Гідрогену. Скільки сірників ви витратили для моделювання хімічних зв'язків між атомами? Яка валентність Карбону у молекулі пентану? Перевірте, чи дорівнюють кути між зв'язками 109,5°. З'ясуйте, чи можливе обертання навколо зв'язків С-С. Підготуйте план складання моделі цієї молекули.

Інструкції для «домашніх» груп

Порівняйте плани моделювання та моделі молекул метану, етану, пропану, бутану, пентану. У чому їх подібність і відмінність? Яка валентність Карбону в молекулах вуглеводнів? Чим зумовлена зигзагувата будова карбонового ланцюга? Чи можливе вільне обертання атомів навколо карбон-карбонових зв'язків? Поясніть, для чого моделюють молекули речовин.

ПРАКТИЧНА РОБОТА

У лабораторіях кисень звичайно одержують термічним розкладанням деяких пероксидів, солей деяких оксигеновмісних кислот (наприклад, KMnO4,  бертолетової солі — KClO3):

2KClO3 = 2KCl + 3O2 ↑

При 368 °C ця сіль плавиться, а близько 400 °C починає розкладатися. У присутності двокису марганцю MnO2 (каталізатор) температура розкладу знижується і реакція проходить легше.

У промисловості кисень добувають фракціонованою перегонкою рідкого повітря і електролізом води. З цією метою повітря спочатку скраплюють сильним охолодженням під великим тиском, а потім повільно випаровують з нього азот. Дуже чистий кисень добувають електролізом водного розчину гідроксиду натрію NaOH з застосуванням нікелевих електродів. При цьому на катодівідновлюються катіони Гідрогену, а на аноді окислюються гідроксильні аніони з виділенням кисню.

Електродні реакції можна позначити такими рівняннями:

Катод: 4H + 4e = 2Н2 ↑

Анод: 4ОН- — 4e = 2H2O + O2 ↑

Електролітичним способом кисень одержують і для промислових потреб, зокрема там, де є дешева електрична енергія.

ПРАКТИЧНА РОБОТА
ВИЗНАЧЕННЯ ТВЕРДОСТІ ВОДИ
Твердість води визначається кількістю розчинених у ній солей вугільної, сірчаної, хлор-водневої, фосфорної, азотної кислот, переважно кальцію і магнію. В деяких випадках твердість води зумовлена присутністю солей калію, нагрію, заліза (II), марганцю (II), алюмінію. Ці елементи в природних умовах потрапляють у воду внаслідок впливу вуглекислого газу на карбонатні мінерали або в результаті біохімічних процесів, що проходять у зволожених шарах ґрунту.
Практично розрізняють три види твердості: загальну, ліквідну і постійну. Загальна твердість - не твердість сирої води, зумовлена всіма сполуками кальцію і магнію (іноді заліза і марганцю), незалежно від того, з якими аніонами вони зв'язані. Постійна твердість - твердість води після одногодинного кип'ятіння. Вона викликана присутністю сульфатів і хлоридів кальцію, заліза, магнію, калію, натрію, тобто солей, які не дають осаду при кип'ятінні. Ліквідна твердість спричинена наявністю у воді гідрокарбонатів кальцію Са(НСО3)2, менше магнію Мg(НСO3)2, які видаляються при кип'ятінні, осідаючи на стінках посуду у вигляді накипу (СаСОз, МgСОз). Таким чином, ліквідна твердість є частиною загальної твердості, яку можна обчислити за різницею між загальною і постійною твердістю. Карбонатна твердість зумовлена присутністю у воді карбонатів і гідрокарбонатів кальцію і магнію (іноді калію, натрію, алюмінію, марганцю, заліза). При кип'ятінні гідрокарбонати кальцію і магнію розкладаються:
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Са(НСО3)2=СаСО3 +Н20 + С02  ;
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Мg(НСО3)2 = МgНСО3 + Н20 + С02 ..
Карбонати кальцію і магнію, що утворилися, випадають в осад і тому вода втрачає частину твердості.
Карбонатна твердість часто збігається з ліквідною твердістю, але прирівнювати їх одну до одної не можна. При кип'ятінні ліквідовується переважно та частина карбонатної твердості, яка залежала від гідрокарбо​нату кальцію. При великій кількості у воді гідрокарбонату магнію різниця між карбонатною і ліквідною твердістю буває досить значною.

Твердість води залежить також від хімічного складу ґрунту, через який проходить вода, вмісту у воді оксиду вуглецю (IV), ступеня забруднення її органічними речовинами.
Загальна твердість води, згідно з ГОСТом 2874-82 "Вода питна", повинна бути не вище 7 мг,екв/дм3; для водопроводів, які подають воду без спеціальної обробки, при узгодженні з органами СЕС, допускається до 10 мг*екв/дм\. Дуже тверда вода має неприємний смак, може погіршувати протікання ниркокам'яної хвороби.
Метод ґрунтується на утворенні міцної комплексної сполуки трилону Б (двонатрієвої солі етилендіамідтетраоцтової кислоти - ЕДТА) з іонами кальцію і магнію. Визначення проводять титруванням проби трилоном Б при рН=10 в присутності індикатора.
Якщо у воду, яка містить іони кальцію та магнію, внести індикатор, що дає зафарбовану сполуку з цими іонами, то при додаванні трилону Б відбудеться зміна кольору в точці еквівалентності, тобто коли трилон Б зв'яже іони кальцію і магнію в міцний комплекс. За кількістю доданого розчину трилону Б визначають загальну твердість досліджуваної води.
а) Визначення загальної твердості води трилонометричним методом
Твердість води показує концентрацію в ній катіонів лужноземельних металів, перш за все кальцію та магнію. Ці елементи в природних умовах потрапляють у воду внаслідок впливу вуглекислого газу па карбонатні мінерали або біохімічних процесів, що проходять у зволожених шарах ґрунту.
Об'єм води для визначення загальної твердості повинен бути не менше
250 мл.      
Якщо визначення твердості не може бути проведене в день відбору проби, то відміряний об'єм води, розведений дистильованою водою 1:1, допускається залишати для визначення до наступного дня.
Проби води, призначені для визначення загальної твердості, не консервуються.
             Обладнання
1.  Колба на 250 мл;  2. Бюретка;  3. Проба води.
Реактиви
Для перевірки якості дистильованої води до 100 см3 додають 1 см3 буферного розчину і 5-7 крапель індикатора. В чистій воді з'явиться спік з бузковим відтінком забарвлення.
1. Буферний розчин. 10 г NН4СІ розчинити в дистильованій воді, додати 50 мл 25 %-го розчину аміаку (NН4ОН) і довести до 500 мл дистильованою водою. Перерахувати кількості на кінцевий об'єм 20 мл.

2. Індикатор хромоген чорний. 500 мг хромогену чорного розчинити В 20 мл буферного розчину і довести об'єм етанолом в мірній колбі до 100 мл. Перерахувати кількості на кінцевий об'єм 5 мл. Розчин індикатора хромогену чорного стійкий протягом 10 діб. Допускається користування сухим індикатором. Для цього 0,25 г індикатора змішують з 50 г хлориду натрію, попередньо добре розтертого в ступці.
3.  0,05 н водний розчин трилону Б (ЕДТА, М=292).
Хід аналізу
1. В колбу наливають 100 мл досліджуваної води, додають 5 мл буферного розчину та 7-8 крапель індикатора хромогену чорного. Забарвлення розчину - винне.
2.      Розчин титрують 0,05 н розчином трилону Б до переходу забарвлення в зелено-синє.
3.      Розрахунок проводять за формулою:
                        а• 0,05• 1000
x мг ек/вл  =                    
                                         V
де а - кількість трилону Б, використаного на титрування;
V - об'єм досліджуваної води, мл;
0,05 - нормальність титру.
б) Визначення кальцію трилонометричним методом із мурексидом
Обладнання та реактиви
1. Колба на 250 мл.
2.  Бюретка.
3.  Проба води.
4.  Буферний розчин.
5. Індикатор мурексид (300 мг мурексиду розчинити в 100 мл дистильованої води).
6.  0,05 н розчин трилону Б.
7.  2. н. розчин NаОН.
Хід аналізу
І. У колбу налити 50 мл досліджуваної води, додати 5 мл 2 н. NаОН та 4-5  крапель індикатора мурексиду. Забарвлення блідо-рожеве.
2.       Розчин титрують трилоном Б до появи бузкового забарвлення.
3.       Розрахунки проводять за формулою:
                        а• 0,05• 1000
x мг ек/вл   =                    
                                        V
де: а - кількість трилону Б, використаного на титрування;
V - об'єм досліджуваної води, мл;
0,05 - нормальність титру.
в) Визначення магнію за розрахунками
Вміст магнію визначають як різницю загальної твердості води і кальцію.

Хімічне очищення води

 

Хімічний процес очищення води, як правило, полягає в її хлоруванні чи озонуванні. Вкрай рідко, в особливих випадках, використовуються інші технології.

Вважається, що на даний момент спосіб очищення води хлоруванням вже застарів і поступово відходить в минуле, проте в Україні, як і раніше, він широко застосовується на великих станціях водопідготовки. Більшість розвинених країн для очищення води широко застосовують озонування. Проте дана технологія досить дорога та складна і також володіє певними недоліками.

Існують також і інші способи очищення води. Є спеціальні препарати, за допомогою яких можна обробляти невеликі об’єми забрудненої і спочатку непридатної для вживання води.

Фільтрація як спосіб хімічної водоочистки

Сенс фільтрації полягає в тому, що за допомогою деяких засобів (наприклад, іонообмінних смол) можна відокремити від рідини забруднюючі речовини та елементи і тим самим провести фізико-хімічне очищення води.

Проходячи через фільтр для очищення води, що містить слабко- і сильнокислотний катіоніти і аніоніти, рідина очищається за рахунок того, що при вступі в реакцію обміну, небажані елементи і частинки осідають на іонообмінних смолах.

Даний метод хімічної очистки води досить корисний тим, що він дозволяє виділити з рідини конкретні речовини і залишити ті елементи, які не потребують видалення.

 

Нейтралізація

Цей метод очищення води полягає в застосуванні нейтралізуючих речовин (соди, вапна, аміаку і так далі). Вступаючи у взаємодію із забруднюючими воду елементами, лужні реагенти дозволяють очистити рідину від різних кислот.

 

Фізичне очищення води

 Під фізичними способами очищення води мається на увазі якийсь фізичний вплив, що здійснюється на неочищену воду. Найпростішою фізичною технологією водоочищення можна назвати кип’ятіння. Кип’ятіння, з одного боку, повністю очищає воду від будь-яких хвороботворних організмів, проте з іншого боку, такий принцип очищення води не дозволяє позбавитися від різних хімічних забруднень і може застосовуватися лише в обмежених обсягах.

Інша технологія фізичної очищення – це опромінення води ультрафіолетом. Треба відзначити, що це актуальний і сучасний метод очищення води, який масово застосовується на великих об’єктах водоочищення. В процесі очищення води опроміненням знищуються всі шкідливі мікроорганізми, а вода при цьому не обробляється шкідливими для здоров’я хімікатами.

Механічні методи очищення води передбачають використання всіляких фільтрів. Фільтри бувають різні: грубі – для очищення води від крупного сміття та піску, і тонкі, дозволяють відфільтрувати дуже дрібний пил, а деякі механічні пристрої очищення води допомагають видалити навіть хімічні домішки і мікроорганізми.

 Біологічні методи очищення води

 Біологічні методи очищення води полягають у тому, що мікроорганізми в процесі переробки органіки, яка є для них поживними речовиною, впливають на процеси окислення і відновлення різних органічних субстанцій. Подібні субстанції утворюють колоїдні системи або тонкі суспензії, розсіяні в каналізації. У ході такої переробки стічних вод, мікроорганізми очищають воду від твердих і рідких продуктів життєдіяльності людини і господарсько-побутових органічних забруднень.

Очисні системи, що реалізують біологічні методи очищення води умовно можна поділити на природні і штучні споруди.

Очисні системи, які працюють в наближених до природних умовах

Суть їх роботи полягає в тому, що очисні споруди фільтрують стічні води через ґрунт або водойми. Таким чином, за допомогою даних систем можна очищати як поля зрошення або фільтрації, так і природні проточні водойми (ставки, струмки і т.д.).

На відміну від штучних систем очищення води, тут мікроорганізми забезпечуються киснем, що поступає ззовні, без будь-яких додаткових способів аерації.

Очисні системи, що працюють в штучно створених умовах

Біологічні методи очищення води в даних системах полягають у тому, що мікроорганізми очищають стічні води в аеротенках, а також аеро- і біофільтрах. У процесі функціонування штучно створених систем, мікроорганізми можуть дихати киснем завдяки механічній аерації або дифундування кисню через поверхню вод, що очищаються (реаерації).

Таке очищення води більш інтенсивне, ніж та, що проводиться в природних умовах. Воно сприяє більш швидкому розвитку мікроорганізмів і, відповідно, сприятливо впливає на активність їх роботи.

Звичайно, при застосуванні нових методів очищення води вищеперелічені способи, для досягнення найкращого результату, як правило, комбінуються. Фільтри високотехнологічних пристроїв очищення води можуть поєднувати в собі і хімічні, і механічні, і біологічні принципи роботи.

Сучасні системи очистки води бувають, як правило, багатоступеневими, і в кожній ланці застосовується послідовно той чи інший метод очищення води від забруднень.

 Фізико-хімічні методи очищення води

 Фізико-хімічні методи очищення води використовуються для знезараження рідини і ліквідації органічних частинок, що утворюють дрібнодисперсні і колоїдні маси в каналізаційних системах. Крім того, хімічна водоочистка дозволяє позбутися небажаних іонів, кислот і основ.

Фізико-хімічне очищення води ґрунтується на:

· фільтрації та гіперфільтрації;

· флокуляції та коагуляції;

· нейтралізації;

· деструкції.

Гіперфільтрація

Фізико-хімічне очищення води за допомогою гіперфільтрації, полягає в застосуванні методу зворотного осмосу. Суть процесу полягає в тому, що спеціальна мембрана дозволяє дуже ретельно відсіяти забруднюючі елементи і пропустити чисту воду. Гіперфільтрація як правило потребує попереднього механічного очищення води від великих часток.

Очищення води зворотним осмосом

Тонке очищення води зворотним осмосом полягає в роботі особливої ​​мембрани, яка затримує всі можливі домішки (органічні частки, бактерії, хімічні речовини та інші шкідливі домішки), що містяться у воді. Мембранні фільтри для очищення води дозволяють затримувати максимум небажаних речовин і пропускати при цьому чисту рідину.

Пори фільтра тонкої очистки води відсівають всі можливі частинки і елементи, але при цьому не розрізняють чи вони шкідливі. Відповідно, мембранна очистка води не дозволяє залишати необхідні речовини і видаляє всі підряд.

Таким чином, можна сказати, що фільтри тонкого очищення води дуже якісно очищають воду – вони позбавляють рідину від всіляких хімічних домішок і навіть від одновалентних іонів натрію і хлору. Очищення води за допомогою зворотного осмосу робить рідину дуже чистою, практично дистильованою.

Мембранні фільтри для очищення води обов’язково містять такий сорбент, як активоване вугілля. Це дозволяє здійснювати більш тонке очищення води, так як мембрана без сорбенту не зможе перешкодити проникненню мікроорганізмів і органіки з діаметром часток меншим ніж канали фільтруючої установки.

Мембранне очищення води вимагає попередньої механічної обробки.

Очищення води зворотним осмосом позбавляє рідину не тільки шкідливих, а й корисних елементів, що негативно позначається на загальній якості води та її споживчих властивостях.

Флокуляція й коагуляція

Флокуляція й коагуляція – фізико-хімічні методи очищення води, що викликають взаємодію хімічних елементів з колоїдними та дрібнодисперсними домішками. Це дозволяє очистити воду за допомогою вступу їх у відповідну реакцію. Після подібного очищення, у воді з’являться якісь «пластівці», які без перешкод можна механічно видалити або відфільтрувати.

Деструкція

Деструкція – це розклад небажаних речовин на цілком нешкідливі складові.

Електрохімічне очищення води

Електрохімічне очищення води базується на окисно-відновних реакціях і являє собою, власне, дію електричного струму на стічні води. Якщо говорити більш доступною мовою, можна сказати, що сильний струм ділить воду на «живу» і «мертву» і тим самим очищає її.

Електрохімічне очищення води досить економний спосіб. Проте за кордоном подібний метод не використовується для побутових вод, а застосовується виключно для промислового очищення води.

Електрохімічне очищення води дозволяє знищити всі мікроорганізми, але при цьому, воно може негативно вплинути на різні органічні речовини. У зв’язку з тим, що у воді можуть міститися абсолютно різні мікроорганізми і речовини, а точний аналіз стічних вод, як правило, не робиться, результат дії струму на цю воду ніхто передбачити не зможе. Відповідно, через непередбачуваність реакції речовин у воді, в ході її очищення можуть вийти не дуже безпечні сполуки.

Очищення води сріблом

Очищення води сріблом відоме людям вже багато століть і сприятливий вплив срібла використовується дуже широко. Бактерицидна дія металу пов’язана з тим, що іони срібла сполучаються з оболонками бактерій та їх ферментними системами і тим самим очищають воду.

Проте мало кому відомо, що очищення води сріблом – далеко не ідеальний спосіб дезінфекції. Справа в тому, що срібло – це не що інше, як важкий метал, і воно може зашкодити здоров’ю не менше, ніж свинець, кобальт та інші подібні, часом отруйні, речовини. Срібло може поступово накопичуватися в нашому організмі, що згодом може призвести до отруєння металом.

Очищення води сріблом може зупинити ріст бактерій. Саме такий бактеріостатичний вплив роблять дозволені концентрації срібла (50 мкг/л). Вбити мікроорганізми зможуть тільки дуже високі концентрації срібла, однак для очищення води вони заборонені. Крім того, деякі мікроорганізми нечутливі до срібла, тому, незалежно від обсягів використовуваного металу, вони будуть розмножуватися.

Відповідно, срібло не можна назвати ідеальним матеріалом для очищення води. Срібло більш доречне не для очищення, а для довгого зберігання води в різних віддалених від джерела води об’єктах, аж до космічних станцій. Також срібло можна використовувати для виробництва очисних фільтрів, створених із застосуванням активованого вугілля. В даному випадку срібло допоможе уникнути накопичення на фільтрі бактерій. Мікроорганізми дуже люблять органічні речовини, що накопичуються на фільтрі, а срібло дозволить запобігти їх росту.

Очищення води гідроциклонами

Очищення води гідроциклонами – метод використання спеціальних апаратів, здатних розділяти у воді високоабразивні матеріали, в залежності від їх розміру. Подібний метод очищення можна зустріти в промислових галузях. Використовуються гідроциклони для очищення стічних вод, а також для зневоднення різноманітних матеріалів.

Очищення води гідроциклонами полягає в тому, що спеціальний механізм, який складається з корпусу (конусоподібного резервуару), кришки, спеціального відводу, патрубка, отвору для зливу рідин і футеровки, розділяє різнорозмірні матеріали і очищає воду.

Процес очищення води виглядає наступним чином: через спеціальний отвір у верхній частині гідроциклону, патрубком і циліндричною частиною в корпус гідроциклону надходить рідина з сумішами і елементами. Далі, за рахунок обертання, вода в корпусі розділяється на два потоки – зовнішній і внутрішній. Потім відцентрова сила переміщує великі частки в зовнішній водний потік і виводить їх через спеціальну насадку в гідроциклоні. Внутрішні очищені водні потоки, у свою чергу, зливаються в резервуар. Для того, щоб дані процеси не зруйнували гідроциклон зсередини, в механізмі передбачена футеровка.

Очищення води гідроциклонами – досить простий і зручний спосіб позбавлення води від небажаних елементів і часток. Гідроциклони вельми довговічні і мало піддаються зносу або зовнішнім пошкодженням.

Конструктивні особливості гідроциклонів дозволяють використовувати механізми як самостійні агрегати, або застосовувати їх у складі систем водоочистки, які знезаражують воду в кілька етапів.

ПРАКТИЧНА РОБОТА
СПОСОБИ ОЧИЩЕННЯ ВОДИ
Зараз практично неможливо знайти справді чисту воду. Навряд чи можна назвати питною ту, яка тече з крана в багатьох великих містах. Однак, щоб зробити її такою, в більшості випадків достатньо скористатися фільтром або додати в неї деякі речовини.

Вам знадобиться

- фільтр,
- оцет,
- мед,
- чиста земля,
- глина.

Інструкція

1

Якість води покращується за допомогою фільтрів. В більшості випадків достатньо скористатися простим російським вугільним фільтром. Його буде достатньо, щоб видалити деякі домішки, іржу, хлор, метали. Дорогі ж зарубіжні аналоги фільтрують воду настільки, що з неї забираються навіть мінеральні солі. Більш того, не слід довіряти фільтрам, де в якості одного з очищувальних елементів використовується срібло, тому що деякі люди його не переносять.

2

Якщо немає фільтра, то можна скористатися народними методами. Наприклад, на один літр води береться 1 чайна ложка яблучного оцту і меду. Туди ж додається 3-4 краплі розчину йоду 5%. В такому середовищі всі мікроби знищуються дуже швидко.

Також воду пропускають через гніт, зроблений з шерсті. Це є одним з найкращих способів фільтрації. Для цього необхідно опустити один кінець гноту в воду, в іншій - в порожню посуд. На виході вода буде дуже чистою.

Ще можна закип'ятити воду, потім кинути в неї чисту глину і шерсть клубками, після чого віджати їх в окремий посуд. Віджата вода буде набагато чистіше.

Хорошим фільтратом є вино. Якщо додати його в іншу рідину, то деякі мікроби через певний час помруть.

Також часто воду змішують з чистою землею і дають відстоятися. Вода, яка піде наверх посуду, буде більш чистою.

Листя горобини теж добре роблять очистку. На 2-3 літри потрібно покласти 10-15 листя горобини, після чого це все необхідно наполягати близько 2:00.

3

Отстой води також допомагає очищенню. При ньому тверді речовини осідають на дно, а бактерії знешкоджуються. Для знищення запахів вдаються до методу аерації, який полягає в додаванні певних хімікатів.

Корисні поради

Вода корисна перед прийомом їжі (3-4 ковтки сприятимуть нормальному травленню і засвоєнню 



ФІЗИКО –ХІМІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИРОДНИХ ВОД.

 Чи знаєте ви, що...

· ...опромінюючи чисту воду ультразвуком, можна одержати гідроген пероксид?

· ...у Світовому океані на кожного жителя планети припадає близько З млн т води?

· ...якби висота земної кори була всюди однакова, то планета вкрила​ся б шаром води заввишки 2 400 м?

· ...звук у воді поширюється у п'ять разів швидше, ніж у повітрі?

· ...в Антарктиді сконцентровано 87 % льодових запасів планети, а середня товщина льоду становить 2,5 км?

· ...теоретично в абсолютно чистій воді такий поверхневий натяг, що по ній можна ходити, кататися на ковзанках? Але практично абсо​лютно чисту воду ще ніхто у світі не одержав.

· ... під чотирьохсотметровим шаром антарктичного льоду розташоване море, глибина якого — близько 200 м, на його воду понад 120 тис. ро​ків не попадало сонячне світло, але дивно те, що в ній виявлено жит​тя — ракоподібні тварини та одноклітинні рослини діатомеї?

· ...підвищення температури води в гарячих джерелах — ознака зем​летрусу, який наближається?

· ...цінні породи дерев сушать у воді? Для цього крізь воду, в якій знахо​диться дерево, пропускають електрострум, який у деревині проходить швидше, ніж у воді, і тому деревина виділяє надлишок вологи у воді.

· в Австрії на шестиметровій глибині знайдено водопровід часів Рим​ської імперії, довжина якого 15 км? Вода в ньому виявилась чисті​шою і смачнішою, ніж у сучасних водопроводах Європи.

· ...використання води як пального не забруднює навколишнє сере​довище? Одержаний із води водень — джерело палива.

· ...роль пилки може виконувати вода? Сильний струмінь води під тиском ріже навіть метал.

· ...найбільшу кількість радіоактивних речовин містять тумани і мряка? 

Ведучий. 

А тепер проведемо вікторину і дізнаємося, хто краще за всіх знає воду.

1.   Хто перший науково обгрунтував склад води? (А. Л. Лавуазьє)
2.   Хто здійснив розклад електрострумом? (X. Деві, він установив в ма​сові  співвідношення Оксигену й Гідрогену)

3.   Хто визначив об'ємні співвідношення Оксигену й Гідрогену у воді? (Ж. Л. Гей-Люссак)
4. Яким розплавленим металом можна заморозити воду? (Ртуттю, t° пл.  = -39 °С)

5. Який колір має чиста вода? (У товстому шарі — світло-блакитний)

6. Яка вода стає каламутною, якщо на неї подихати? (Вапнякова)
7. Чи корисно пити чисту воду? (Відносно чистою водою хіміки вважа​ють дистильовану воду. Вона шкідлива для організму, бо не містить корисних солей і газів. Вона вимиває з клітин шлунка і кишечника солі, що входять до складу клітинного соку. Це спричиняє захворювання)

8. Із яких сухих речовин можна одержати воду, не спалюючи їх? (Із кристалогідратів — кристалізаційну воду)
9. Який спирт готується з води? (З амоніакової води готується наша​тирний спирт)

10. Хто та як уперше визначив хімічний склад води? Синтезом чи аналі​зом? (Синтезом, а потім аналізом; визначив Лавуазьє)
11. Чому лід плаває на воді? (Густина льоду менша за густину води)

12. Коли тепліше на березі річки: тоді, коли утворюється лід, чи коли він тане? (Тоді, коли утворюється, бо при цьому виділяється теплота. А коли лід тане — теплота вбирається)

Ведучий. Ґете писав, що природа не визнає жартів, вона завжди правдива, завжди серйозна, завжди сувора; вона завжди права, помиля​ються ж люди.

ХІМІЯ ТА ЕКОЛОГІЯ

Додаток 1

Правила роботи в малих групах

1. Об'єднайтеся в групи по 3—5 осіб.

2. Розподіліть ролі в групах: визначтеся, хто буде головуючим, посередником, секретарем, доповідачем

Головуючий: зачитує завдання, організовує діяльність, заохочує до праці, підбиває підсумки, оцій роботу кожного в групі.

Секретар: веде записи результатів роботи своєї групи, має бути готовим допомогти доповідачеві.

Посередник: стежить за часом, заохочує групу роботи.

Доповідач: висловлює думку, до якої дійшла група, доповідає про результати роботи.

3. Починайте висловлюватися спочатку за бажанням, а потім по черзі.

4. Дотримуйтеся правил активного слухання.

5. Обговорюйте ідеї, а не конкретних учнів.

6. Утримуйтеся від особистісної оцінки та образ учасників групи.

7. Намагайтеся дійти спільної думки.

Додаток 2

Тестові завдання

1. Позначте матеріал, з якого складається більша частина сміття, що забруднює Землю

А пластмаса

Б скло

В метал

2. Позначте міста, мешканці яких є світовим рекордсменами за кількістю побутових відходів.

А Москва 

Б Лондон 

В Нью-Йорк

3. Позначте розвинену галузь промисловості Франції 

А виробництво пакувальних матеріалів

Б виробництво автомобілів 

В переробка сміття

4. Позначте підготовчий етап до утилізації відходів
А сортування

Б зібрання в одному місці 
В подрібнення

5. Позначте найбільш шкідливу «добавку» до води 
А побутове сміття



Б пестициди 



В мінеральні добрива

6. Позначте назву країни, яку називають «ящиком сміття Європи»
А Росія 

Б Британія 

В Польща

7. Закінчіть визначення: «Гарбологія — це...» 
А наука про будівництво

Б наука про ґрунти 

В сміттєзнавство

8. Укажіть, скільки років пролежить без змін ви​кинутий у лісі виріб із пластмаси

А 10 років 

Б 50 років 

В 100 і більше років

9. Укажіть, за скільки років мікроорганізми «з'їдять» викинутий папір

А 1—2 роки 

Б 5—8 років 

В 20 та більше років

10. Закінчить твердження: «Оптимальне вирішення енергетичної проблеми — це...»

А економія електроенергії

Б розвиток атомної енергетики 

В розвиток вітроенергетики

Додаток З 

Завдання. Заповніть таблицю.

	№

гру​пи
	Назва хіміч​ної спо​луки
	Витрача​ються протягом (тижня, місяця, року)
	Екологічне маркування 

(є, немає, не помічав)
	Куди потрап​ляють упаковки та залишки (у сміття, у каналізацію, на переробку)

	1
	Мило
	
	
	

	2
	Шам​пунь
	
	
	


Хімічні речовини в мене вдома

Запитання.

1. Чи дізналися ви про щось нове, виконуючи це зав​дання?

2. Зробіть самооцінку ваших дій щодо збереження природи.

Додаток 4

Прийом «Мозкова атака»

Учні висловлюють свої думки щодо запропонованих учителем тверджень у вигляді тез, які стисло запису​ються на дошці, та встановлюють зв'язки за схемами:

1) забруднення                        людина


                                    природа
         чинники 


                        охорона                              майбутнє

Твердження:

1. Забруднення — результат господарської діяль​ності.

2. Стан природи = стан здоров'я.

3. Забруднювачі — «універсальні солдати».

4. Я віддаю свій голос на захист природи. (Майбутнє можливе.)

Прийом «Закінчіть речення»

1. Із кожним роком наша родина споживає все більше різних товарів та енергії, наприклад, .... Для виготов​лення всіх цих речей потрібні ..., при цьому витрача​ються ....

2. Транспорт, яким я дістаюся до школи, потребує ..., при цьому витрачається ... і забруднюється ....

3. Ми викидаємо сміття та різні відходи (харчові, побутові хімічні речовини ...), які потім вивозять на зва​лище. Від звалища забруднюються ....

4. Перебуваючи на природі (у лісі, на річці, на морі), ми залишаємо купи сміття, банки, пляшки (чи закопуємо їх у ґрунт). Від цього ....

5. Улітку ми мили машину на березі річки, де відпочивали. Унаслідок цього в ґрунті... та у воді....

6. Досить часто я ламаю гілки дерев просто так або для букета, хоча від цього ....

7. Я ще не посадив жодного дерева, отже,....

8. Ми не дуже дбаємо про заощадження електроенергії вдома, хоча....

(Кожен учень працює окремо, а після виконання 2—3 учні зачитують свої міркування.)

Додаток 5
Корисні практичні екологічні поради

· Шість років засівай землю твою і збирай те, що родить вона, а на сьомий залиш її в спокої, щоб харчу​валися убогі з твого народу, а залишками після них щоб харчувалися звірі польові; так же роби з виноградником твоїм і оливками твоїми. (Біблія, друга книга Мойсее​ва, 23, 10.)
· Вирощуйте кімнатні рослини. Вони здатні про​тягом 24 год поглинути до 87 % забруднень із повітря, у тому числі — бензол, трихлоретан, формальдегід тощо.

· Не забувайте мити віконне скло, особливо восени. Забруднене пилом скло затримує від 10 до ЗО % соняч​ного світла, і ви змушені будете через забруднені шибки взимку довше користуватися штучним освітленням.

· Не лінуйтеся здавати паперову макулатуру, не ви​кидайте в сміття й не спалюйте папір. У сухих звали​щах папір не розкладається десятиліттями, спалений же папір — черговий внесок у негативні зміни клімату, розвиток парникового ефекту. Вторинна переробка 1 т паперу зберігає близько 30 тис. л води й 2,5 м3 простору на звалищі. Звалища ж сьогодні — наші страшні вороги. Старий папір можна використати й на присадибній ділянці. Подрібнений і внесений у ґрунт, він поліпшує його структуру й сприяє підвищенню врожайності.

· Заощаджуйте електроенергію! Пам'ятайте, що одна 100-ватна лампочка дає на 20 % більше світла, ніж дві 60-ватні.

· Не вживайте для прання екологічно шкідливі миючі засоби, перевіряйте, що купуєте, вибирайте найбезпечніші для довкілля.

· Не накопичуйте вдома надлишків хімічних препаратів (пральних порошків, фотореактивів, фарб, лаків, ліків тощо), особливо в зіпсованих (пошкоджених, н герметичних) упаковках. Вони забруднюють повіт у ваших квартирах, шкодять здоров'ю, а іноді стаю причиною нещасних випадків.

· Не сидіть перед телевізором, який працює, ближче 2 м і довше 4 год на день, бо це, безумовно, зашкодить вашому здоров'ю — екран телевізора, особливо кольорового, є слабким джерелом рентгенівського випромінювання.

· Не допускайте в помешканнях несправностей водопровідних кранів. Одна краплина води, що падає з крана за 1 с, перетворюється за рік З т марно витраченої води. Якщо з крана тече цівка води товщиною в сірник, то лише за одну добу і втрат на 70 відер води.Не вмикайте магнітофон чи телевізор на повну потужність, особливо у вечірні години, пам'ятайте що в сусідніх квартирах можуть спочивати стомлені чи хворі люди й маленькі діти.

· Не спалюйте самі й не дозволяйте спалю іншим опале з дерев листя ні в садах, ні в парках. ( Опале листя виконує кілька важливих екологічних функцій: воно, як ковдра, захищає коріння дерев зимою від морозу, а влітку — від спеки, акумулює вологу, слугує притулком для багатьох корисних істот і, розкладаючись, стає добривом для ґрунту. Спалене ж листя – це забруднене повітря, знищене життя на ділянці землі під вогнищем. Виступайте всюди проти спалювання листя, особливо в містах. На дачних ділянках листя й зрізані гілки дерев найкраще скидати в компостні ями

АТОМИ, МОЛЕКУЛИ. ЙОНИ

Матеріали для енциклопедичної хвилинки

Назви хімічних елементів мають різні походження:

1) за назвою сполук, утворених елементами: Гідроген — той, що народжує воду (від гр. Нуdro — вода та gепоs — рід, народження), Оксиген — той, що народжує кислоти (від гр. охуs — кислий), Нітро​ген — той, що народжує селітру (від гр. піtrоп — се​літра), Карбон —той, що народжує вугілля (від лат. саrbo — вугілля);

2) за назвою небесних тіл Сонячної системи: Паладій — за іменем нещодавно відкритого в Со​нячній системі астероїда Палада; Селен — від гр. назви Місяця; Уран— за назвою планети Уран; Гелій — від лат. назви Сонця; Нептуній — за назвою планети Нептун; Плутоній — за назвою планети Плу​тон; Телур — за назвою планети Земля (у давньо​римській міфології Телурія — мати Землі);

3) на честь країн і міст: Галій —— від лат. назви Франції; Гафній — від лат. назви Копенгагена; Германій — від назви Німеччини; Ітрій, Тербій, Ербій, Ітербій — на честь французького міста Ітербю, у яко​му працювали першовідкривачі цих елементів і було знайдено мінерал ітербіт; Кадмій — від гр. назви ста​родавньої фортеці міста Фіни; Купрум — від гр. на​зви острова Кіпр; Реній — за назвою річки Рейн; Ру​теній — від лат. назви Росії; Скандій — за назвою півострова Скандинавія; Європій — за назвою час​тини світу Європи; Америцій — за назвою країни Америки; Каліфорній — за назвою штату Каліфор​нія; Дубній — за назвою міста Дубно (Росії); По​лоній — від лат. назви Польщі; Берклій — за назвою міста Берклій (США); Лютецій — від старої лат. назви Парижа;

4) за назвою мінералів, у яких відкриті елемен​ти: Алюміній від лат. племен — галун; Барій — від мінералу барит; Бор— від мінералу бура; Кальцій — від лат. вапняк; Літій — від гр. камінь; Магній — від лат. назви мінералу магнесіа; Цир​коній— від мінералу циркон; Самарій— від уральського мінералу самарскиту, знайденого рос. інженером В. Самарським;

5) за іменем відомих учених: Кюрій — на честь учених П'єра та Марії Кюрі; Ейнштейній — на честь А. Ейнштейна; Менделевій — на честь Д. Менделєє​ва; Нобелій — на честь А. Нобеля; Резерфордій — на честь Резерфорда; Борій — на честь Бора;

6) за кольором елементів та їх сполук: Бе​рилій — зелений, за кольором мінералу смарагд; Вісмут — від нім. вайсмуттер (біла речовина); Аурум — за кольором металу; Індій — від ісп. індіго (яскраво-синій); Йод — від гр. іодес (фіолетовий); Іридій — від лат. іридіс (веселка); Арсен — від гр. арсеніти (золотаво-жовтий); Родій — від гр.родон
(рожевий); Рубі​дій — від лат. рубідус (червоно-ко​ричневий); Суль- фур — від санскр. сира (світло-жов​тий); Аргентум — від гр. аргос (бі​лий); Хлор — від гр. клорос (жовто- зелений); Хром — від гр. кромос (ко​лір); Цезій —від лат. цвсіус (блакитний колір неба);

7) за іменами богів і героїв легенд: Ванадій — Ванадіс (ім'я давньоскандинавської богині); Ко​бальт — від нім. кобольд (домовик, гном); Ніобій — від ф. Ніобея (дочка Тантала); Меркурій — за іме​нем бога, заступника торгівлі й подорожей; Тан​тал — ім'я героя давньогрецької міфології; Титан — бог, що відрізнявся гордою і стійкою вдачею; Торій — скандинавський бог грому й бурі; Про​метій — за іменем давньогрецького бога Прометея;

8) за властивостями елементів та їх сполук: Азот (рос. та фр.) — безжиттєвий; Нітроген (лат. та укр.) — селітроутворюючий; Аргон — від гр. без​діяльний, інертний; Бром — від гр. смердючий; Калій — від араб, аікаїі (їдкий); Криптон — від гр. таємний, прихований; Ксенон — від гр. чужий', Манган — від гр. манганес (той, що очищає); Нат​рій — від араб, натрон (миюча дія); Осмій — від гр. осме (запах); Меркурій (гідраргірум) — від гр. рідке срібло; Фосфор — від гр. фосфорос (той, що світить​ся в темряві); Фтор — від гр. фторос (той, що руй​нує); Стибій (антимоній) — від лат. античернечий.

ВІДНОСНА АТОМНА МАСА

 Складання кросворда
За ключовим словом «еталон» складіть кросворд. Запишіть відносні атомні маси зазначених у ньому хімічних елементів.
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Відповіді:
1) Неон —20.
4) Хлор —35,5.

2) Атом.
         5) Бор—11.

3)   Маса.
         6) Натрій — 23.

РОЗГАДУВАННЯ КРОСВОРДА

Знайдіть у періодичній системі елементи з ука​заними номерами. Назвіть їх і розташуйте так, щоб у виділеному вертикальному стовпчику утворилася назва частинки ядра, визначте відносні атомні маси цих елементів.
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Відповіді:

36) Криптон — 84.

18) Аргон —40. 

24) Хром —52. 

7) Нітроген—14. 

15) Фосфор — 31.

21) Скандій — 45. 
(Виділене слово — протон.)

ДЕРЕВА, ЯКІ ЛІКУЮТЬ

Дерева в народній медицині займають особливе, почесне місце. І справа не тільки в лікувальних властивостях, але й в унікальній енергетиці кожного дерева. Які дерева прийнято вважати лікувальними?

Про незвичайною силу дерев знали ще наші предки. Особливою популярністю користувалися хвойні дерева. Щоб відтягнути біль, знахарі радили хворим регулярні прогулянки по ялиновим, кедровим або сосновим лісам. Звідси і пішла традиція тримати біля ліжка невелике Полешко хвойного дерева. 

Усі дерева у народній медицині прийнято розрізняти за двома складовими: донори і вампіри. Другі ні в якому разі не можна вважати небезпечними, адже вони відтягують саме негативну енергію. 

Цілющими вважаються не тільки стовбури, але і окремі компоненти дерев: листя, бруньки, кора. Осикові плашки, наприклад, знімали набряклість і біль після забитого місця. Березові бруньки застосовувалися для лікування жіночих захворювань, кора дуба використовувалася для зняття зубного болю, хвойні дерева боролися з втомою і поганим настроєм. 

Особливою цілющою силою наділена знайома всім нам ялина. Не випадково запах ялинових гілок під Новий Рік піднімає новорічний настрій і ліквідує будь-яку дратівливість і біль. Корисно прикладати ялинові шишки до хворих місць, особливо після лазні. 

Який ліс корисний для прогулянок? Безумовно, весняний, коли природа оживає. Хороший і літній, та осінній ліс, особливо якщо ви не просто гуляєте, а ще й збираєте гриби або ягоди - спілкуєтеся з природою безпосередньо.
Парниковий эффект
Парниковий эффект – питання не нове. Ще в 1827 році французький учений Фур'є дав його теоретичне обґрунтування: атмосфера пропускає короткохвильове сонячне випромінювання, але затримує відбите Землею довгохвильове теплове випромінювання. Наприкінці XIX століття шведський вчений Арреніус прийшов до висновку, що через спалювання вугілля змінюється концентрація СО2 в атмосфері, і це повинно привести до потепління клімату. У 1957 р. – Міжнародний Геофізичний Рік - спостереження вже показували, що йде значний ріст концентрації СО2 в атмосфері. Російський учений Михайло Будыко зробив перші чисельні розрахунки і пророчив сильні зміни клімату. Парниковий ефект викликається водяною парою, вуглекислим газом, метаном, закисом азоту і рештою інших газів, концентрація, яких в атмосфері незначна. Звичайно парникових ефект існував з тих пір, як у Землі з'явилася атмосфера. Інша справа - посилення парникового ефекту через те, що людство стало спалювати копалини вуглеводневого палива і викидати СО2 , що мільйони років вилучався з атмосфери рослинами і “зберігався” у виді вугілля, нафти і газу. Але справа навіть не стільки власне в потеплінні, скільки в розбалансуванні кліматичної системи. Різкий викид СО2 – свого роду хімічний поштовх кліматичній системі. Середня температура по планеті від цього змінюється не сильно, а от її коливання стають набагато сильнішими. Що ми і бачимо на практиці - різке посилення частоти і сили екстремальних погодних явищ: повеней, посух, сильної жари, різких перепадів погоди, тайфунів і т.п.
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Кількісно величина парникового ефекту [image: image4.png]AT



 визначається як різниця між середньою приповерхньою температурою атмосфери планети [image: image5.png]


 і її ефективною температурою [image: image6.png]


. Парниковий ефект суттєвий для планет із щільними атмосферами, що містять гази, які поглинають в інфрачервоній області і пропорційний густині атмосфери. Наслідком парникового ефекту є також згладжування температурних контрастів як між полярними й екваторіальними зонами планети, так і між денними і нічними температурами (див. таблицю, температури дані в Кельвінах, [image: image7.png]Toas



 - середня максимальна температура (полудень на екваторі), [image: image8.png]Toin



 - середня мінімальна температура)

	 


	Планета

	Атм. тиск біля поверхні, атм.
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	Теплове випромінювання поверхні Землі і атмосферне поглинання ІЧ-діапазоні.


Парниковий ефект атмосфер обумовлений їхньою різною прозорістю у видимому і далекому інфрачервоному діапазонах. На діапазон довжин хвиль 400—1500 нм (видиме світло і ближній інфрачервоний діапазон) приходиться 75 % енергії сонячного випромінювання, більшість газів не поглинають у цьому діапазоні; релеєвське розсіяння в газах і розсіяння на атмосферних аерозолях не перешкоджають проникати випромінюванню цих довжин хвиль у глибини атмосфер і досягати поверхні планет. Сонячне світло поглинається поверхнею планети і її атмосферою (особливі випромінювання в ближній УФ- і ІЧ-областях) і розігріває їх. Нагріта поверхня планети й атмосфера випромінюють у далекому інфрачервоному діапазоні: так, у випадку Землі (~300°K) 75 % теплового випромінювання приходиться на діапазон 7,8—28 мкм, для Венери (~700°K) — 3,3—12 мкм. Атмосфера, що містить гази, які поглинають у цій області спектру (т.зв. парникові гази — — H2O, CO2, CH4 і ін.) істотно непрозора для такого випромінювання, спрямованого від її поверхні в космічний простір, тобто має в ІЧ-диапазоні велику оптичну товщину. Унаслідок такої непрозорості атмосфера стає гарним теплоізолятором, що, у свою чергу, приводить до того, що перевипромінювання поглиненої сонячної енергії в космічний простір відбувається у верхніх холодних шарах атмосфери. У результаті ефективна температура Землі як випромінювача виявляється більш низькою, ніж температура її поверхні.
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